
Transitievisie Warmte

Regionale Strategie

24 juni 2021

TNO: Can Tümer, Martijn Clarijs, Paul Egberts
Deltares: Ivo Pothof, Sofie Kooreman
en anderen



Bijdrage van studies aan regionaal warmtetransport voor opstellen transitievisies warmte

TNO en Deltares hebben een vergelijking gemaakt tussen twee studies aan regionaal warmtetransport:

• Collectieve warmtevoorziening RES Rotterdam Den Haag, verdieping en verkenning met scenario’s (WP3)

• Onderzoek Integraal Ontwerp Warmtetransport Zuid-Holland (IO)

Opdrachtgevers van TNO en Deltares zijn RES Rotterdam Den Haag, Samenwerking Invest-NL & EBN en Gasunie.

Over de resultaten van deze vergelijking is gerapporteerd in het slide deck: Vergelijking rapporten CW-RES en IO

De tweede onderzoeksvraag bij de opdracht was: hoe zouden de RES regio en gemeenten de vergeleken rapporten
kunnen gebruiken bij het opstellen van de Transitievisies Warmte (TVW’s)? Het doel is een suggestie te doen voor het
mogelijke gebruik van beide rapporten voor het opstellen van transitievisies warmte. Deze suggestie bouwt voort op
de analyse en vergelijking van de inhoud van beide rapporten. Dit slide deck beantwoordt deze tweede
onderzoeksvraag
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https://www.google.nl/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwi5j7uIt6TxAhUaD2MBHXmMBBIQFjAAegQICRAD&url=https%3A%2F%2Fwww.royalhaskoningdhv.com%2Fnederland%2F-%2Fmedia%2Froyalhaskoningdhvcorporate%2Ffiles%2Fwp3-res-rdh-eindrapport.pdf%3Fla%3Dnl-nl&usg=AOvVaw1iqomCxsUBWhDYcHCLN0oz
https://www.gasunie.nl/nieuws/onderzoek-integraal-warmtetransportsysteem-zuid-holland
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Lokale 
Strategie

Regionale Strategie
(indien toepasselijk)

https://www.aardgasvrijewijken.nl/themas/regieenorganisatie/transitievisie+warmte2/stappenplan+transitievisie+warmte/default.aspx

• Beide rapporten geven aan dat afstemming tussen gemeenten (en andere betrokken partijen) 
een belangrijke meerwaarde op kan leveren bij het ontwikkelen van de duurzamen
warmtevoorziening.

• De rapporten kunnen gebruikt worden om het iteratieve proces tussen RES en TVW verder vorm 
te geven. De rapporten kunnen een handvat zijn voor de lokale TVW die vervolgens weer input 
zijn voor de volgende RESsen in de volgende sheets geven we aan hoe de rapporten gebruikt 
kunnen worden. 

Transitievisie Warmte & RES 1.0 

https://www.aardgasvrijewijken.nl/themas/regieenorganisatie/transitievisie+warmte2/stappenplan+transitievisie+warmte/default.aspx
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Welke informatie kan uit de onderzoeken worden gehaald die kunnen bijdragen aan het maken TVW? 

1. Welke gebieden zijn vanuit regionaal onderzoek bezien geschikt voor warmtenetten en hoe verhoudt dit 
zich tegen het goedkopere alternatief?

2. Wanneer en hoeveel warmte kan worden aangesloten in deze gebieden?

3. Op welke temperatuur kunnen deze gebieden worden aangesloten en hoe kan dat veranderen over de 
tijd (richting 2050)? 

Transitievisie Warmte – Relevante Vragen
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1. Welke gebieden zijn vanuit regionaal onderzoek bezien geschikt voor 
warmtenetten en hoe verhoudt dit zich tegen het goedkopere alternatief?

2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

Den Haag -            2.31          3.36          4.43          5.18          5.76          6.30          

Ypenburg-Nootdorp -            0.56          0.74          1.05          1.09          1.14          1.18          

Delft -            0.39          0.69          1.11          1.32          1.47          1.52          

Westland-Noord -            -            1.54          2.26          2.97          3.55          4.09          

Westland-West -            -            0.79          1.17          1.52          1.83          2.10          

Westland-Oost -            1.28          1.80          2.30          2.76          3.05          3.26          

Vlaardingen -            0.26          0.49          0.79          0.96          1.11          1.21          

Rotterdam-Noord 3.52          3.69          2.99          3.14          3.21          3.27          3.34          

Rotterdam-Zuid 0.22          0.73          0.91          1.24          1.50          1.73          1.94          

Rotterdam-Oost -            -            0.61          0.85          1.07          1.23          1.34          

Capelle -            -            0.43          0.67          0.82          0.92          1.00          

Barendrecht -            -            0.17          0.25          0.30          0.35          0.40          

Oostland -            -            1.58          1.76          1.93          2.10          2.33          

Zoetermeer -            -            -            -            1.32          1.52          1.67          

Regional baseload supply to cluster [PJ]CWS RES IO

De rapporten hebben een eerste analyse gemaakt naar waar warmteclusters mogelijk zijn, op basis van de warmtevraag, 
beschikbare warmte uit de regio en in vergelijking met het goedkopere alternatief. 

Transitievisie Warmte – Relevante Vragen
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2. Wanneer en hoeveel warmte kan worden aangesloten in deze gebieden?

Het wordt aanbevolen om de gevoeligheid van 
warmteaanbod omvang en aansluit moment te bepalen 
per gemeente in het lokale distributienetwerkplan

2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

Den Haag -            2.31          3.36          4.43          5.18          5.76          6.30          

Ypenburg-Nootdorp -            0.56          0.74          1.05          1.09          1.14          1.18          

Delft -            0.39          0.69          1.11          1.32          1.47          1.52          

Westland-Noord -            -            1.54          2.26          2.97          3.55          4.09          

Westland-West -            -            0.79          1.17          1.52          1.83          2.10          

Westland-Oost -            1.28          1.80          2.30          2.76          3.05          3.26          

Vlaardingen -            0.26          0.49          0.79          0.96          1.11          1.21          

Rotterdam-Noord 3.52          3.69          2.99          3.14          3.21          3.27          3.34          

Rotterdam-Zuid 0.22          0.73          0.91          1.24          1.50          1.73          1.94          

Rotterdam-Oost -            -            0.61          0.85          1.07          1.23          1.34          

Capelle -            -            0.43          0.67          0.82          0.92          1.00          

Barendrecht -            -            0.17          0.25          0.30          0.35          0.40          

Oostland -            -            1.58          1.76          1.93          2.10          2.33          

Zoetermeer -            -            -            -            1.32          1.52          1.67          

Regional baseload supply to cluster [PJ]CWS RES

Σ=32PJ

IO

Totale Aanbod ~18 PJ 
(886 MW, 5500 uren/jaar)

Transitievisie Warmte – Relevante Vragen
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3. Op welke temperatuur kunnen deze gebieden worden aangesloten en hoe kan 
dat veranderen over de tijd (richting 2050)? 

IO

“… de restwarmte moet van de juiste temperatuur 
zijn (bij de eerste leidingen zal dit minimaal rond de 
110°C zijn, in de toekomst zal deze temperatuur 
waarschijnlijk kunnen dalen tot minimaal 70°-90°)”

CWS RES

Transitievisie Warmte – Relevante Vragen



ORT per gebouw in €CWS RES

Onrendabele top (ORT) : Financiële tekort in vergelijking 
met aardgasverwarming
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1. Geschiktheid van de regionale aanbodkarakteristiek (basislast) 
vs. lokale vraagkarakteristiek.

• Identificeer wijken die relevant zijn voor de regionale bron.

2. Geschiktheid van de regionale aanvoertemperatuur vs. 
gewenste aanvoertemperatuur van relevante wijken.

• Isolatie speelt een belangrijke rol. 

• Verken optimalisatie van bestaande distributienetten.

• Lokale warmtepompen kunnen worden gebruikt om de 
regionale aanvoertemperatuur te verhogen. 

3. Beoordeel regionale levering ten opzichte van de duurzame 
alternatieven op basis van maatschappelijke kosten, kosten 
voor de burgers en mogelijke andere relevante waarden dit 
vraagt dus op lokaal niveau nader onderzoek. 

• Lokale extra back-up nodig om de voorzieningszekerheid te 
behouden. 

4. Als een regionale aansluiting zinvol wordt gevonden, houd 
dan in het transitieplan (groeimodel) rekening met regionale 
warmtevoorziening.

Transitievisie Warmte – Checklist
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Geen warmte van 
transportnet

2 PJ van 
transportnet

5 PJ van 
transportnet

Regionale warmtenet aangesloten

SCENARIOS WARMTETRANSITIE
EEN WILLEKEURIG VOORBEELD



SCENARIOS WARMTETRANSITIE
EEN WILLEKEURIG VOORBEELD

Startanalyse
Buurt voor buurt plan van;
• Bronnenstrategie
• Isolatie
• Netwerkrealisatie

2020 Cluster # 1
• Geen warmte van transportnet
• Lokale bronnen voor basis en pieklast

geothermie

1



SCENARIOS WARMTETRANSITIE
EEN WILLEKEURIG VOORBEELD

Startanalyse
Buurt voor buurt plan van;
• Bronnenstrategie
• Isolatie
• Netwerkrealisatie

2020 Cluster # 1
• Geen warmte van transportnet
• Lokale bronnen voor basis en pieklast

2030 Clusters # 2 en # 3
• 2 PJ van transportnet / 95 C
• Lokale piek/back-up en opslag

geothermie

piekketels

opslag

1

2

3

hoofdtransportleiding



SCENARIOS WARMTETRANSITIE
EEN WILLEKEURIG VOORBEELD

Startanalyse
Buurt voor buurt plan van;
• Bronnenstrategie
• Isolatie
• Netwerkrealisatie

2020 Cluster # 1
• Geen warmte van transportnet
• Lokale bronnen voor basis en pieklast

2030 Clusters # 2 en # 3
• 2 PJ van transportnet / 95 C
• Lokale piek/back-up en opslag

geothermie

2050 Clusters # 4 en # 5
• 5 PJ van transportnet / 75 C
• Isolatie, renovatie en opwaarderen

piekketels

opslag

1

2

3
4

5

hoofdtransportleiding



1

Een uitdaging bij de ontwikkeling van een (regionaal) warmtenet is het doorbreken van een kip-ei situatie, waarbij ontwikkeling van bronnen en net pas op gang 
komt bij voldoende (uitzicht) op gecontracteerde warmtevraag, die op zijn beurt weer afhangt van de beschikbaarheid van geleverde warmte. Het gelijktijdig 
ontwikkelen van zowel vraag als aanbod is essentieel voor de economische haalbaarheid van de plannen. Streef daarom actief naar samenwerking met andere 
gemeenten, omdat hierdoor de technisch-economische haalbaarheid van het regionale transportnet verbetert, en plannen sneller gerealiseerd kunnen worden.

2
In zijn algemeenheid bevelen wij aan om een volgende stap naar concretisering te maken (uitgaande van de TVW) aan de hand van een concept-indeling en
concept ontwerp van “warmteclusters”: d.w.z. gebieden in/nabij/rondom gemeenten die geschikt lijken te zijn voor aansluiting op een collectieve
warmtevoorziening. Wij bevelen aan hiervoor gebruik te maken van een model/platform, dat het mogelijk maakt:

• om vanuit de TVW de vraag naar regionale warmte te kwantificeren (in ruimte, tijd en temperatuurniveau) en te aggregeren.

• om de TVW studies in conjunctie met de bovenliggende regionale warmtestructuur verder te concretiseren/kwantificeren naar concept ontwerp fase

• het voorgaande punt op soortgelijke wijze te doen voor alle TVW’s van de gemeenten, zodat de vraag naar regionale warmtevraag goed geïntegreerd kan
worden en er integraal ontworpen kan worden

• expliciet scenario’s voor ontwikkeling warmteclusters binnen de gemeenten door te rekenen voor o.a:

• Warmte-inkoopprijs in het lokale distibutienetwerkplan
• Regionaal warmte-aanbod en lokale piek en back-up voorzieningen
• Warmte-vraag en isolatie/renovatie/sloop/nieuwbouw strategie

• Om een aantal criteria (KPI’s) zoals betaalbaarheid, duurzaamheid, acceptatie en flexibiliteit zoveel mogelijk te kwantificeren. Aan de hand daarvan kunnen
de prestaties en geschiktheid van een regionale warmtestructuur voor verschillende stakeholders bepaald worden

• verschillende innovaties aan het concept ontwerp transportnet toe te voegen waardoor genoemde prestaties en geschiktheid, alsmede de techno-
economische haalbaarheid voor collectieve warmte-oplossingen kan verbeteren,

Een voorbeeld van dergelijk platform waarmee dit gedaan kan worden is de WarmingUP Design Toolkit die nu wordt ontwikkeld door een uitgebreid consortium van ca 
15 partners uit de warmteketen.

13

Aanbevelingen



14

Bijlage
WarmingUP Design Toolkit



HOE KOM JE VERDER?
VAN RAPPORT NAAR UITVOERING

Engineering Operationeel

Leidraad (EZ)

Startanalyse 

Vesta MAIS 

(PBL)

Handreiking 

Lokale 

Analyse 

(ECW)

Regionale Energie 

Strategie (RES)

Regionale Structuur Warmte 

(RSW)

Transitievisie Warmte

privaat publiek hybride

gemeentelijk regionaal

Uitvoeringsplan

wijk # wijk # wijk #

wijk # wijk #

Concept ontwerp Detail ontwerp Aanleg ControlPlanning

Ontwerp



1 COMMON PLATFORM

Ontsluit alle techno-economische en duurzaamheids-informatie die relevant is voor de stakeholders rond een warmtenet op 
1 open access platform 



TRANSPARANT ONTWERPEN OP STAKEHOLDER KPI’S



INNOVATIES VOOR EEN BETER* ONTWERP
*



WARMINGUP DESIGN TOOLKIT

WarmingUP Design Toolkit - Explanimation film - YouTube

❑ Ontwikkeling beta versie in WarmingUP

❑ Wordt gebouwd door en voor partners

❑ open-acces en gratis

❑ doelgroepen:

❑ ingenieurs-, advies-, en ontwerpbureau’s, 
warmtebedrijven, netwerkbedrijven, etc.

❑ Gemeenten, provincies, RES-regio's, woningcorporaties, 
projectontwikkelaars, etc.

❑ Beta-release van de Toolkits is begin 2022

❑ Meer informatie: warmingup.info/designtoolkit

https://www.youtube.com/watch?v=xrPCmpUxEAI
warmingup.info/designtoolkit


38 deelnemers + 16 partners

https://www.google.nl/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwjKoPzls8LeAhWR66QKHW5zBtkQjRx6BAgBEAU&url=https://twitter.com/tno_pers&psig=AOvVaw3Zw0LmfariCPHLirwp-eZ9&ust=1541684228449441


Doelen WarmingUP

Onderweg naar integrale pilots collectieve warmte

• Innovatie en kostenreductie van warmtenetten:
• Ontwerp collectieve warmtenetten en systeemintegratie (thema 1)
• Grootschalige en kosteneffectieve aanleg warmtenetten (thema 2)

• Ontsluiten van technische potentie van duurzame warmte,       
reductie van kosten en risico’s, en optimalisatie:
• Aquathermie (thema 3)
• Geothermie (thema 4)
• Ondergrondse hoge temperatuur warmteopslag (thema 5)

• Zorgvuldige implementatie met behoud van draagvlak:
• Sociaal-maatschappelijke inpassing collectieve warmtesystemen (thema 6)



Voor wie?

De WarmingUP Design Toolkit is primair bedoeld voor 
de ontwerpers van warmtenetten, die meewerken aan 
de aanbodkant van warmte, bij o.a. warmtebedrijven, 
netwerkbedrijven, ingenieurs- en adviesbureau’s, etc. 
De Toolkit wordt voor én met deze partijen ontwikkeld 
om door hen te worden gebruikt.

Daarnaast brengen we de Toolkit onder de aandacht bij 
partijen aan de vraagkant van de warmteketen (of 
vertegenwoordigers daarvan):  gemeenten, provincies, 
RES-regio's, woningcorporaties, projectontwikkelaars, 
etc. Wij brengen hen graag op de hoogte van de 
voordelen die de Design Toolkit brengt: betere 
aansluiting bij belangen van bewoners zoals 
betaalbaarheid en duurzaamheid, bij het nemen van 
investeringsbeslissingen door gemeenten, bij de 
planning en inrichting van warmtekavels, bij gesprekken 
met leveranciers, en de totstandkoming van een 
toekomstbestendige warmtetransitievisie.

Adres Postadres T 088 866 42 56

Princetonlaan 6 Postbus 80015 E contact@warmingup.info

3584 CB Utrecht 3508 TA Utrecht W www.warmingup.info

Door wie?

Tien partijen uit de gehele warmteketen bouwen samen aan de Design Toolkit. Met als groot voordeel
dat de beoogde gebruikers van de Design Toolkit dus ín het team zitten.

mailto:contact@warmingup.info

